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Die Erfindung betriflEt eine Echosperre fur einen 
Sprechkreis auf einem Vierdrahtubeitragungssystem 
mit einem Sende- und einem Empfangsweg sowie 
mindestens einem tJbergang auf einen Zweidraht- 
iibertragungsweg, bei der zwei gleichartige, aus par- 
allel arbeitenden Bandpassen bestehende Filtersatze 
vorgesehen sind, von denen die Bandpasse des ersten 
Filtersatzes mit je einem in Serie geschalteten Stell- 
glied in den Sendeweg eingeschaltet sind und die 
Bandpasse des zweiten Filtersatzes eingangsseitig mit 
dem Empfangsweg und ausgangsseitig jeweils steu- 
emd mit dem Stellglied des gleichen Teilfrequenz- 
bandes verbuiiden siiiu. 

In Fernsprechverbindungen mit groBeren Laufzei- 
ten konnen horbare Echos auftreten, die im allgemei- 
nen darauf zuruckzufuhren sind, daB die Gabeln, 
die an den Obergangen von Vierdraht- auf Zwei- 
drahtstrecken eingesetzt sind, die beiden Richtungen 
der Vierdrahtverbindung nur unvollkommen entkop- 
peln. Ferner konnen auch an Reflexionsstellen der 
Zweidrahtverbindungen, z. B. bei den Teflnehmer- 
apparaten, Echos entstehen, die sich dann um die 
doppelte Laufzeit der gesamten Femsprechverbin- 
dung verzogert beim sprechenden Teilnehmer zum 
ersten Mai bemerkbar machen. Auf der Seite des 
sprechenden Teilnehmers werden die zuriickkom- 
menden Signale dann meist ein zweites Mai merklich 
reflektiert, so daB auch der horende Teilnehmer das 
Echo vernimmt Dutch diese Erscheinung wird der 
sprechende Teilnehmer verwirrt, da ihm dadurch 
AuBerungen des Partners vorgetauscht werden, und 
auBerdem konnen Augenblickswerte des Empf angs- 
signals des horenden Teilnehmers durch die Echos 
bis zur Unkenntlichkeit iiberdeckt sein. 

Diese Storungen sind um so unangenehmer, je 
langer die Verbindung, je kleiner die tJbertragungs- 
geschwindigkeit des Mediums und je geringer die 
Dampfung ist Echosperren sollen diese Erscheinung 
unterdriicken. Sie sind meist als sogenannte Halb- 
echosperren jeweils an den Endstellen der Fern- 
sprechweitverbindung in die Sprechwege der beiden 
Obertragungsrichtungen der Vierdrahtverbindung ein- 
gefiigt 

Eine konventionelle Art der Echosperre ist aus der 
2>Siemens-Zeitschrift«, 1967, Heft 9, S. 772 bis 774, 
bekannt Bei dieser Art der Echosperre wird auf der 
Vierdrahtseite der Gabel durch eine Abwageeinrich- 
tung, der die Sprachsignale der beiden Richtungen 
zugeleitet sind, festgestellt, welcher der beiden 
Sprachpegel uberwiegt. Bei alleinigem Sprechen des 
Teilnehmers auf der gegeniiberliegenden Seite der 
Weitverkehrsverbindung wird sodann durch einen 
Schalter der in dieser Zeit nicht benotigte Sendeweg 
unterbrochen, so daB das reflektierte Signal nicht 
mehr zum sprechenden Teilnehmer zuriickkehren 
kann. Um jedoch dem horenden Teilnehmer die 
Moglichkeit zu geben, kurze Zwischenbemerkungen 
zu machen oder selbst die Rede zu iibernehmen, sind 
MaBnahmen getrofTen, die es ermoglichen, durch 
Vergleich der augenblicklichen Sprechpegel auf bei- 
den Seiten und/oder nach Ablauf vorgegebener Ver- 
zogerungszeiten die Sperrung des Sendeweges wieder 
aufeuheben. Dabei gehen jedoch meist die ersten 
Laute oder Worte des unterbrechenden Teilnehmers 
verloren oder werden veretiimmelt. 

Ein anderes Prinzip, den RiickfiuB eines Sprach- 
signals zu unterbinden, ist durch die deutsche Patent- 



gungsrichtungen Filtersatze eingeschaltet sind, die 
derart komplementar zueinander ausgelegt sind, daB 
Signale mit Frequenzen, fur die der eine Filtersatz 
durchlassig ist, vom anderen Filtersatz gesperrt wer- 

5 den und umgekehrt. Dadurch kann auf beiden Seiten 
der Verbindung gleichzeitig gesprochen und gehort 
werden, ohne daB ein storendes Echo auftritL Die 
Qualitat bei einer gleichmaBigen Aufteilung der den 
beiden Teilnehmern wahrend des gleichzeitigen Spre- 

io chens zur Verfugung stehenden Bandbreiten ist dabei 
jedoch stark gemindert 

Eine Anordnung mit ungleichmaBiger Aufteilung 

UV1 gVJHIU tWAl £|U Ul/WX U. UgWUUWJU ijunuwi ^ai.^ wj. « MA. 

wendung des vorgenannten Prinzips ist durch die 

15 deutsche Auslegeschrift 1 276 107 bekanntgeworden. 
Diese Anordnung enthalt bei jeder der beiden Halb- 
echosperren ledighch in dem Signalweg der Vier- 
drahtverbindung, der von der Gabel aus als Sendeweg 
anzusehen ist, in Stellung »Sprechen« einen ersten 

ao Filtersatz. Dieser Filtersatz wird durch eine Schalt- 
einrichtung in Stellung »H6ren« gegen einen zweiten, 
dazu komplementaren Filtersatz ausgetauscht. Dabei 
weist der erste Filtersatz breite DurchlaBbereiche im 
Sprachbereich und einen oder mehrere relativ schmale 

as Sperrbereiche auf; der zweite Filtersatz dagegen be- 
sitzt lediglich einen oder mehrere relativ schmale 
DurchlaBbereiche im Sprachbereich und laBt nur 
Sprechsignale solcher Frequenzen durch, die der 
erste Filtersatz sperrt, Durch diese ungleichmaBige 

30 Aufteilung des gesamten zur Verfugung stehenden 
Sprachbandes kann wahrend des gleichzeitigen Spre- 
chens (Doppelsprechens) beider Teilnehmer eine ge- 
wisse Aufbesserung der t)bertragungsqualitat erreicht 
werden, die jedoch bei alleinigem Sprechen eines 

35 Teimehmers irnmer noch einer erheblichenEinschran- 
kung gegeniiber der Qualitat einer Sprechverbindung 
ohne Sperrbereiche im Frequenzband unterhegt. 

Eine Art von Echosperren, bei der demdazwischen- 
sprechenden Teimehmer irnmer nur diejenigen Fre- 

40 quenzen im Sendeweg der Gabel gesperrt werden, die 
augenblicklich die Hauptenergie der Sprechinf orma- 
tion seines Partners enthalten, ist durch die franzo- 
sische Patentschrift 1 548 145 bekannt. Bei dieser Art 
von Echosperren befindet sich im Sendeweg ein erster 

45 Filtersatz mit sechs parallel arbeitenden Bandpassen, 
je einer fur einen Teilfrequenzbereich des gesamten 
zu ubertragenden Sprachbandes. Dabei ist jedem der 
Bandpasse ein Schalter in Serie geschaltet, der jeweils 
aus dem Sprachsignal des Empf angsweges iiber einen 

50 zweiten, der Analyse dienenden Filtersatz gesteuert 
ist. Dieser zweite Filtersatz ist in gleicher Weise wie 
der erste Filtersatz aus sechs parallelarbeitenden 
Bandpassen fur die gleichen Frequenzbereiche auf- 
gebaut Nachgeschaltete Auswerteorgane bewirken, 

55 daB bei Oberschreiten einer vorgegebenen Schwelle 
innerhalb eines Teilfrequenzbereiches durch den 
Pegel im Empfangsweg der entsprechende Schalter 
fiir denselben Teilfrequenzbereich im Sendeweg ge- 
offhet wird. Dieser Schwellwert muB naturgemaB sehr 

60 klein bemessen sein, damit all diejenigen Sprach- 
energien im Empfangsweg, die dann im Sendeweg ein 
horbares Echo bewirken wiirden, durch die Schalter 
am Riicklauf zum sprechenden Teilnehmer gehindert 
werden. 

65 Bei der Anordnung nach Fig. 2 vorgenannter 
franzosischer Patentschrift sind die Bandpasse auBer- 
dem noch jeweils langs in den Empfangsweg einge- 
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Sendeweg mit je einem in Reihe geschalteten Schalter 
ausgestattet Dabei sind die Schalter des zweiten Fil- 
tersatzes in komplementarer Weise zu den Schaltern 
des ersten Filtersatzes gesteuert. Bei dieser Anord- 
nung muB der Schwellwert auBerdem noch deshalb 5 
sehr klein bemessen sein, damit sich das ankommende 
Sprachsignal im Empfangsweg in alien benotigten 
Teilfrequenzbereichen selbst einen Durchgang ver- 
schaffen kann. Auf Grund der immer vorhandenen 
Tragheit bei der Steuerung der Schalter und auf io 
Grund der Wirkung des Schwellwertes treten bei der 
vorgenannten Art von Echosperren jedoch erhebliche 
Einbufien der Obertragungsqualitat auf. 

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, 
daB CCITT von Echosperren zusatzlich zur Gabel- 15 
ubertragungsdampfung eine Sperrdampfung von 
> 50 dB fordert, urn den StSreinfluB des Echos aus- 
reichend herabzusetzen. Urn diese Forderung zu er- 
fiillen, muB bei selektiven Echosperren das Echo in 
jedem Teilfrequenzband auf rnindestens —45 dBmO 20 
gesenkt werden, wenn man Sprachspitzenpegel von 
+5 dBmO noch beriicksichtigt Dies bedeutet prak- 
tisch, daB jedes Teilfrequenzband, in dem empfangs- 
seitig der Pegel iiber —45 dBmO liegt, sendeseitig 
voll gespent wird und daB dadurch fur das Doppel- as 
sprechen jeweils die meisten Teilbander gespent sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Nachteile 
bekannter frequenzselektiver Echosperren zu ver- 
meiden. 

Ausgehend von einer Echosperre, bei der zwei 30 
gleichartige, aus parallel arbeitenden Bandpassen be- 
stehende Filtersatze vorgesehen sind, von denen die 
Bandpasse des ersten Filtersatzes mit je einem in 
Serie geschalteten Stellglied in den Sendeweg einge- 
schaltet sind und die Bandpasse des zweiten Filter- 35 
satzes eingangsseitig mit dem Empfangsweg und aus- 
gangsseitig jeweils steuernd mit dem Stellglied des 
gleichen Teilfrequenzbandes verbunden sind, ist diese 
Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gelost, daB fur 
jedes Teilfrequenzband eine durch das Ausgangs- 40 
signal des jeweiligen Bandpasses des ersten Filter- 
satzes und das des entsprechenden Bandpasses des 
zweiten Filtersatzes gesteuerte Vergleichseinrichtung 
vorgesehen ist, die wahrend der Dauer, wahrend der 
der Ausgangspegel des Bandpasses des ersten Filter- 45 
satzes den Ausgangspegel des entsprechenden Band- 
passes des zweiten Filtersatzes oder einen urn einen 
vorgegebenen Differenzwert tiefer liegenden Pegel 
uberschreitet, das Stellglied fur das gleiche Teil- 
frequenzband auf kleinere bzw. minimale Dampfung 50 
steuert 

Dabei kann bei der erfindungsgemaBen Echosperre 
die vorgegebene Differenz urn so groBer sein, je gro- 
Ber die Ubergangsdampfung des verwendeten Gabel- 
uberganges ist. Kommt namlich die Sprachenergie 55 
in einem Teilfrequenzband iiberwiegend von dem 
nahen Teilnehmer, so kann die selektive Dampfung 
ausgeschaltet werden, weil in diesem Augenblick die 
Teilbandenergie des nahen Teilnehmers die des fer- 
nen Teilnehmers iiberdeckt und in diesem Teilband 60 
das Echo von dem fernen Teilnehmer nicht mehr 
wahrgenommen werden kann. Dadurch ergibt sich 
der Vorteil, daB beim Doppelsprechen beider Teil- 
nehmer die Obertragungsgute gegenuber der bei 
bekannten Echosperren wesentlich verbessert wird. 65 
ZweckmaBigerweise wird dabei die zum Ausschalten 
der selektiven Dampfung vorgesehene Nachwirkzeit 



962 

4 

sofort fur die Dauer der Koinzidenz unwirksam ge- 
shcaltet. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsf orm 
nach der Erfindung sind die Stellglieder jeweils 
stufenlos oder in mehreren Stufen steuerbar. Dabei 
konnen die Stellglieder derart ausgestaltet sein, daB 
die Dampfung in den jeweiligen Teilfrequenzbandern 
ab einem vorgegebenen Schwellwert annahernd pro- 
portional zu den entsprechenden Ausgangspegeln der 
Bandpasse des zweiten Filtersatzes gesteuert ist 

Durch Anwendung dieser MaBnahmen wird eine 
wesentliche Verbesserung der Verstandlichkeit von 
Zwischenbemerkungen des horenden Teilnehmers fur 
den gerade sprechenden Teilnehmer erreicht, weil die 
momentane Dampfung derSignale eines Teilfrequenz- 
bandes immer nur dasjenige MaB erreicht, welches 
ausreicht, das Echosignal auf Pegel zu dampfen, die 
nicht mehr storen. Somit steht dem dazwischenspre- 
chenden Teilnehmer bzw. dem mit einem Partner 
gieichzeitig sprechenden Teilnehmer im Durch- 
schnitt immer weitaus mehr Frequenzbandbreite zur 
Verfiigung als bei bekannten selektiven Echosperren, 

Zum Ausgleich von eventuell verschiedenen Laut- 
starken auf der Empfangs- und auf dex Sendeseite 
kann es vorteilhaft sein, den Schwellwert fur alle 
Teilfrequ enzbander durch eine mit dem Eingang des 
zweiten Filtersatzes verbundene Schwellwertsteuer- 
einrichtung derart verschiebbar zu machen, daB in 
gewissen Grenzen bei tief en Pegeln im Empfangsweg 
der Schwellwert erniedrigt und bei hohen Pegeln im 
Empfangsweg der Schwellwert erhdht wird. 

Vorteilhafterweise konnen die Bandpasse des 
ersten Filtersatzes derart bemessen sein, daB sie eine 
geringere Bandbreite und/oder groBere Flankensteil- 
heit aufweisen als die entsprechenden Bandpasse des 
zweiten Filtersatzes. Dadurch kann mit Sicherheit 
verhindert werden, daB die Echoschwingungen auf 
der Sendeseite jeweils durch mehrere der parallel- 
geschalteten Bandpasse in den Ubertragungsweg ge- 
langen konnen. 

Weiterhin konnen die Bandpasse des zweiten Fil- 
tersatzes derart bemessen sein, daB ihre Dampfung 
im Uberschneidungsbereich zweier Teilfrequenzban- 
der klein ist Damit ergibt sich der Vorteil, daB 
Sprechsignale, deren Frequenzen im Oberschnei- 
dungsbereich zweier Filter liegen, auch mit Sicherheit 
auf der Sendeseite gesperrt bzw. im notigen MaBe 
gedampft werden. 

Die Stellglieder konnen derart bemessen sein, daB 
die Riickstellung der Dampfung in den jeweiligen 
Teilfrequenzbandern des ersten Filtersatzes urn eine 
Nachwirkzeit verzogert ist, die gjeich oder groBer als 
die Umlaufzeit des Echosignals von der Abzweig- 
stelle des Empf angsweges fiir den zweiten Filtersatz 
bis zu den Stellgliedern im Sendeweg ist. Damit wird 
sichergestellt, daB auch der letzte Teil des auf der 
Sendeseite ankommenden Echos mit Sicherheit voll- 
kommen unterdriickt wird. 

Weiterhin konnen die Stellglieder derart bemessen 
sein, daB die Riickstellung der Dampfung in den 
jeweiligen Teilfrequenzbandern des ersten Filtersatzes 
wahrend des Andauerns der Nachwirkzeit nach MaB- 
gabe einer Zeitkonstante, deren Wert wesentlich gro- 
Ber als die Nachwirkzeit bemessen ist, sehr langsam 
vor sich geht. Dadurch kann die Dampfung iiber die 
ganze benotigte Nachwirkzeit auf einen annahernd 
konstanten Wert gehalten und anschlieBend sehr 

* -11 t.-n-i. 1 
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Sodann ist es von Vorteil, die Vergleichseinrich- 
tung wahrend der Dauer des Uberwiegens des Aus- 
gangssignals des Bandpasses des ersten Filtersatzes 
das Stellglied unter Ausschaltung der Nachwirkzeit 
auf kleinere Dampfung steuern zu lassen. Dadurch 5 
wird nicht nur dieDampfung iiber die ganze benotigte 
Nachwirkzeit auf einem annahernd konstanten Wert 
gehalten, sondern auch anschlieBend rasch ausge- 
schaltet, urn die freienTeilfrequenzbander dem nahen 
Teilnehmer zur Verfiigung zu stellen. io 

Fur diejenigen Gesprachsphasen, in denen nur 
einer der beiden Teilnehmer spricht, das ist die am 
haiifigsteiL voikonnuciidc Gcspraclispliasc, wird cine 
weitere wesentliche Qualitatssteigerung der Sprach- 
iibertragung dadurch erzielt, daS ein aus dem Emp- 15 
f angsweg gesteuerter Sprachdetektor eine Umschalte- 
einrichtung derart steuert, daB diese bei Abwesenheit 
eines Sprachsignals im Empf angsweg den ersten Fil- 
tersatz im Sendeweg iiberbriickt 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung 20 
ist dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Filtersatz 
in den Empfangsweg eingeschaltet ist. Dabei kann 
jedem der Bandpasse des zweiten Filtersatzes ein 
Schaltorgan inSerie geschaltet sein, welches entgegen- 
gerichtet zu dem jeweiligen Stellglied des gleichen 
Teilfrequenzbandes gesteuert ist. Weiterhin kann 
beim Uberschreiten des Schwellwertes durch den 
Ausgangspegel eines der Bandpasse des zweiten Fil- 
tersatzes das Schaltorgan dieses Bandpasses durch- 
lassig gesteuert sein. 

Durch Anwendung dieser MaBnahmen wird er- 
reicht, daB das Sprachsignal im Empfangsweg erst 
dann iiber den Gabeliibergang in den Sendeweg 
iibertreten kann, wenn die Stellglieder bereits auf die 
Unterdriickung des Echosignals vorbereitet sind. Den 
gleichen Vorteil weist auch eine Anordnung auf, bei 
der in den Weg des Echosignals zwischen der Ab- 
zweigstelle des Empfangsweges fiir den zweiten 
Filtersatz und den Stellgliedern im Sendeweg ein 
Laufzeitgiied eingeschaltet ist. Dieses LaufzeitgHed 
ist vorteilhafterweise derart bemessen, daB seine Ver- 
zogerungszeit annahernd gleich groB oder groBer als 
die Ansprechzeit der Stellglieder ist. 

An Hand zweier in den F i g. 1 und 2 dargestellter 
Ausfiihrungsbeispiele wird die Erfindung nach- 
stehend naher erlautert. Dabei ist jeweils eine Fern- 
sprechweitverbindung zwischen zwei nicht naher dar- 
gestellten Teilnehmern A und B vorausgesetzt. Diese 
Verbindung verlauft zwischen dem Teilnehmer A 
und einer ihm zugeordneten Gabel, sowie zwischen 
dem Teilnehmer B und der ihm zugeordneten Gabel 3 
je iiber eine Zweidrahtstrecke, zwischen den beiden 
Gabeln jedoch iiber eine Vierdrahtstrecke. Innerhalb 
der Vierdrahtstrecke ist auf der dem Teilnehmer B 
zugeordneten Seite die Echosperre 2 in den Emp- 
fangsweg E und den Sendeweg S der Gabel 3 ein- 
gefiigt. Weiterhin ist vorausgesetzt, daB sich zwischen 
zwei Echosperren, von denen je eine einem Teil- 
nehmer zugeordnet ist, eine langere laufzeitbehaftete 
Obertragungsstrecke, beispielsweise ein oder mehrere 
Satelliten- und/oder Seekabelabschnitte befinden. Je- 
doch konnen sich zwischen einem Echounterdrucker 
und der zugeordneten Gabel dann durchaus noch 
langere Vierdrahtiibertragungswege befinden. 

In Fig. 1 ist eine Anordnung dargestellt, bei der 
innerhalb der Echosperre 2 in den beziiglich der 
Gabel 3 als Sendeweg S anzusehenden Ubertragungs- 

^ r~ 1 1 . .-».- _ .1. . - - - t?:u 4.— 
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eingeschaltet ist, der aus mehreren parallelarbeiten- 
den Bandpassen 10 a, 10 b ... 10 n besteht. Diese 
Bandpasse haben beispielsweise eine Bandbreite von 
je 300 Hz und gestatten im durchgeschalteten Zu- 
stand die tlbertragung nahezu des gesamten Sprach- 
frequenzbandes. Dabei ist die Durchschaltung durch 
die Stellglieder 11a, 115 ... 11 n, von denen je eines 
einem BandpaB nachgeschaltet ist, stetig steuerbar. 
Gezeichnet sind die Stellglieder als in ihrer Verst'ar- 
kung gesteuerte Verstarker; es konnen jedoch auch 
gesteuerte Dampfungsgheder sein, denen gegebenen- 
f alls ein gemeinsamer Verstarker in Reihe geschaltet 

uu 

An den Verbindungspunkt zwischen dem BandpaB 

10 a und dem Stellglied 11 a ist auBerdem der Ein- 
gang eines Verstarkers 17 a angeschlossen, dem ein 
Gleichrichterl8tf folgt, welcher wiederum die Ver- 
gleichseinrichtungl9a steuert. In gleicher Weise ist 
dem BandpaB 10 b ein Verstarker 17 b nachgeschaltet, 
dessen Gleichrichter 186 die Vergleichseinrichtung 
196 steuert. Dem letzten BandpaB 10 n des ersten 
Filtersatzes ist der Verstarker 17 n nachgeschaltet, 
dessen Gleichrichter 18 n die Vergleichseinrichtung 
19 n steuert 

35 Sodann ist innerhalb der Echosperre 2 an dem von 
der Gabel 3 auch als Empfangsweg E anzusehenden 
Weg der Vierdrahtiibertragungsstrecke der Eingang 
eines zweiten Filtersatzes angeschlossen, der aus 
mehreren parallelarbeitenden Bandpassen 4a, 46 . . . 
30 4 n besteht. Diese Bandpasse dienen der Analyse des 
ankommenden Sprachsignals und entsprechen weit- 
gehend den Bandpassen des ersten Filtersatzes im 
Sendeweg S. Dabei ist dem BandpaB 4 a, der fiir das 
gleiche Teilfrequenzband wie der BandpaB 10 a vor- 
35 gesehen ist, der Verstarker 5 a und der Gleichrichter 
6 a nachgeschaltet, welcher die Vergleichseinrichtung 
19 a steuert In gleicher Weise sind den Bandpassen 

46 4n jeweils ein Verstarker 56 . . . 5n und ein 

Gleichrichter 66 6n nachgeordnet, welche die 

40 Vergleichseinrichtung 196 ... 19 n fiir jeweils das 
gleiche Teilfrequenzband steuern. Sodann ist die 
Vergleichseinrichtung 19 a steuernd mit dem Stell- 
glied 11a, die Verjeichseinrichtung 196 steuernd 
mit dem Stellglied 116 und schliefilich die Ver- 
45 gleichseinrichtung 19 n steuernd mit dem Stellglied 

11 n verbunden. Dabei geschieht die Steuerung der- 
art, daB die Dampfung durch die Stellglieder 11a, 
116 ... 11 72, je eines fiir ein Teilfrequenzband, ab 
einem vorgegebenen Schwellwert annahernd propor- 

50 tional zu den entsprechenden Ausgangspegeln der 
Bandpasse 4a, 46 . . . 4n des zweiten Filtersatzes 
eingestellt wird. 

Zusatzlich sind die Vergleichseinrichtungen 19 a, 
196 ... 19 n noch durch den Ausgang der Schwell- 
55 wertsteuereinrichtung 15 gesteuert. Diese Schwell- 
wertsteuereinrichtung hat die Aufgabe, denjenigen 
Schwellwert, ab dem die Dampfung in den jeweiligen 
Teilfrequenzbandern annahernd proportional zu den 
selektiven Pegeln im Empfangsweg E gesteuert ist, 
60 in gewissen Grenzen verschiebbar zu machen. Dabei 
kann bei tiefen Pegeln im Empfangsweg E der 
Schwellwert erniedrigt und bei hohen Pegeln der 
Schwellwert erhoht wcrden. Der Eingang dieser 
Schwellwertsteuereinrichtung 15 ist ebenfalls mit dem 
65 Eingang des zweiten Filtersatzes verbunden. 

Nachdem das vom fernen Teilnehmer A kom- 
mende Signal im Empf angsweg £ der Echosperre 2 
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hat, durchlauft es das Laufzeitglied 9. Dieses Lauf- 
zeitglied hat die Aufgabe, die Sprechstrome derart 
zu verzdgern, daB sie erst dann zum ersten Filtersatz 
im Sendeweg S gelangen konnen, wenn die Stell- 
gliederlla, 112>...11ji auf die gerade erf order- 5 
liche Dampfung eingestellt sind. Urn die gleiche Zeit 
nachwirkend, bleiben die Dampfungen beim Ver- 
schwinden der Teilbandstrome eingestellt Daher ist 
das Laufzeitglied 9 derart bemessen, daB seine Ver- 
zogerungszeit annahernd der Ansprechzeit der den io 
Bandfiltern des zweiten Filtersatzes nachgeschalteten 
Auswerteorgane entspricht, die jeweils aus einem der 
nachgeschalteten Verstarker 5 a, 5b...5n, einem 
der Gleichrichter 6 a, 6b... 6 n, einer der Vergleichs- 
einrichtungen und einem der Stellglieder bestehen. i* 
Im allgemeinen geniigt eine Verzogerung von eimgen 
ms, da im wesentlichen nur die Glattungszeitkon- 
stante der gleichgerichteten Steuerstrome beriicksich- 
tigt zu werden braucht. Dabei wird durch die Ver- 
zogerung erreicht, daB auch bei jeder beliebigen ao 
Variation des Sprachspektrums im Empfangsweg 
selbst kurzdauernde Echoreste am RiickfiuB zu dem 
sprechenden Teilnehmer A gehindert werden. 

Von dieser Ansprechverzogerung kann jedoch die 
Differenz der Einschwingzeiten der Bandpasse des as 
eisten und zweiten Filtersatzes abgezogen werden, 
was insbesondere dann ins Gewicht fallt, wenn die 
Bandpasse des ersten Filtersatzes derart bemessen 
sind, daB sie eine geringere Bandbreite und/oder 
groBere Flankensteilheit aufweisen als die entspre- 30 
chenden Bandpasse des zweiten Filtersatzes. Durch 
diese MaBnahme kann die Verzogerung des Echo- 
signals von der Abzweigstelle des Empfangsweges 
fiir den zweiten Filtersatz iiber die Gabel3 hinweg 
bis zu den Stellgliedern im Sendeweg S zumindest 35 
teilweise durch die Bandpasse des ersten Filtersatzes 
erzielt werden. 

An den Empfangsweg E ist auBerdem noch vor 
dem Laufzeitglied 9 der Eingang eines Sprachdetek- 
tors angeschlossen, der aus einem Verstarker 7 und 40 
einem nachgeschalteten Gleichrichter 8 besteht Die- 
ser Sprachdetektor steuert ein schnelles Sprach- 
relais R, dessen Umschaltekontakt r vor den ersten 
Filtersatz in den Sendeweg S eingeschaltet ist Bei 
Abwesenheit eines Sprachsignals im Empfangsweg E 45 
schaltet der Kontaktr den Weg des Sendesignals S 
auf eine Oberbriickungsleitung, die an dem einen 
Eingang einer zusatzlichen Gabel 12 miindet, an 
deren anderem Eingang die Ausgange der Stell- 
glieder 11a, lib ... 11 n enden. Der Ausgang der 50 
zusatzlichen Gabel 12 stellt den Ausgang des Sende- 
weges S der Echosperre 2 dar. An Stelle der zusatz- 
lichen Gabel 12 kann auch ein weiterer Umschalte- 
kontakt des Relaisfl benutzt werden. Ebenso laBt 
sich der Umschaltekontakt r durch einen anderen, 55 
z. B. elektronischen Umgehungsschalter ersetzen. 

Wie bereits beschrieben, werden die Vergleichs- 
einrichtungcn fiir jedes Teilfrequenzband jeweils so- 
wohl aus dem Empfangsweg E als auch aus dem 
Sendeweg S gesteuert. Dabei sind die Vergleichs- 60 
einrichtungen derart ausgestaltet, daB fiir jedes Teil- 
frequenzband wahrend der Dauer des Uberwiegens 
des Ausgangssignals des entsprechenden Bandpasses 
des ersten Filtersatzes gegenuber dem des entspre- 
chenden Bandpasses des zweiten Filtersatzes die 65 
jeweilige Vergleichseinrichtung derart auf das ent- 
sprechende Stellglied einwirkt, daB dieses den Weg 



auf kleinere bzw. minimale Dampfung steuert. 
Kommt namlich die Sprachenergie in einem Teil- 
frequenzband iiberwiegend von dem nahen Teil- 
nehmer B, so kann die selektive Dampfung ausge- 
schaltet werden, weil in diesem Augenblick die 
Teilbandenergie des nahen Teilnehmers B die des 
f ernen Teilnehmers A iiberdeckt und dadurch in dem 
Teilband das Echo von dem f ernen Teilnehmer^ 
nicht wahrgenommen werden kann. 

Durch diese MaBnahme wird beim Doppelsprechen 
beider Teilnehmer die Ubertragungsgiite wesentlich 
verbessert Dabei wird die zum Ausschalten der 
selektiven Dampfung vorgesehene Nachwirkzeit 
durch die Sprachstrome des nahen Teilnehmers B 
sofort fiir die Dauer der Koinzidenz unwirksam 
geschaltet. Unter Umstanden kann die selektive 
Dampfung auch schon ausgeschaltet werden, wenn 
die Teilbandenergie im Sendeweg kleiner ist als die 
im Empfangsweg, weil infolge der Ubergangsdamp- 
fung in der Gabel 3 das Echo immer schwacher ist 
als die entsprechende Energie im Empfangsweg E. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Echosperre 
nach der Erfindung ist nachstehend an Hand der 
F i g. 2 erlautert. Diese Anordnung deckt sich weit- 
gehend mit der nach F i g. 1, jedoch entfaUt das Lauf- 
zeitglied 9 im Empfangsweg E. An Stelle des Lauf- 
zeitgliedes sind die parallelarbeitenden Bandpasse 
4a, 4b . . . An mit nachgeschalteten Schaltern 21 a, 
21 b ... 21 n eingeschaltet Diese Schalter sind aus 
den Vergleichseinrichtungen 20a, 2Mb . . . 20n ge- 
steuert, die im iibrigen ahnlich wie die Vergleichs- 
einrichtungen 19a, 19b ... 19 n der Einrichtung 
nach Fig. 1 gesteuert sind und ihrerseits die Stell- 
glieder 11a, lib . . .11 n im Sendeweg S steuern. Bei 
Oberschreiten des Schwellwertes durch den Aus- 
gangspegel eines der Bandpasse 4a, 4fc...4n des 
zweiten Filtersatzes wird dabei der entsprechende 
Schalter 21a, 21 b bzw. 21 n im Empfangsweg E in 
den durchlassigen Zustand gesteuert. Gleichzeitig 
beginnt der proportionale Anstieg der Dampfung in 
den entsprechenden Teilfrequenzbandern des Sende- 
weges S. Da die Ladezeitkonstante der Gleichrichter 
6 a, 6 b ... 6n auf der Empf angsseite E den gleichen 
Wert hat wie die Ladezeitkonstante der Gleichrichter 
18 a, 18 b ... 18 n auf der Sendeseite5, gehen auch 
die Schalter 21a, 21b . . . 21n auf der Empfangs- 
seite£ nicht eher in den leitenden Zustand iiber, 
als die Stellglieder 11a, lib ... 11 n auf der Sende- 
seiteS in der Lage sind, das Echosignal auf den 
erforderlichen Wert zu dampfen. Damit ist sicher- 
gestellt, daB selbst kurzdauernde Echos nicht mehr 
zum sprechenden Teilnehmer A zuriickkehren 
konnen. 

Wie bereits eingangs erwahnt, ist es ubhcn, an 
beiden Enden von laufzeitbehaf teten Vierdrahtwegen 
mit je einem Ubergang zu einem Zweidrahtweg je 
eine Echosperre einzufiigen. Dabei werden im all- 
gemeinen zwei gleichartige Echosperren zusammen- 
arbeiten. Die vorstehend beschriebenen Echosperren 
nach der Erfindung konnen jedoch auch mit Erfolg 
mit anderen Echosperren in einem gemeinsamen 
Vierdrahtweg zusammenarbeiten. 

Patentanspriiche: 

1. Echosperre fiir einen Sprechkreis auf einem 
Vierdrahtiibertragungssystem mit einem Sende- 
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Ubergang auf einea Zweidrahtubertragungsweg, 
bei dem zwei gleichartige, ans parallelarbeitenden 
Bandpassen bestehende Filtersatze vorgesehen 
sind, von denen die Bandpasse des ersten Filter- 
satzes mit je einem in Serie geschalteten Stellglied 5 
in den Sendeweg eingeschaltet sind und die Band- 
passe des zweiten Filtersatzes eingangsseitig rait 
dem Empfangsweg und ausgangsseitig jeweils 
steuerad mit dem Stellglied des gleichen Teil- 
frequenzbandes verbunden sind, dadurchge- io 
kennzeichnet, daB fiir jedes Teilfrequenz- 
band eine durch das Ausgangssignal des jewei- 

Bon^noccM H<=»c f»rctpin "PiltftrRflt7:f»s (1.0 a. 

JUl©*'" »*~ ~ ' V . ' 

106 . . . 10 ri) und das des entsprechenden Band- 
passes des zweiten Filtersatzes (4 a, 46 . . . 4ri) 15 
gesteuerte Vergleichseinrichtung (19 a, 19 b . . . 
19 n; 20a, 206 . . . 20 ri) vorgesehen ist, die wah- 
rend der Dauer, wahrend der der Ausgangspegel 
des Bandpasses des ersten Filtersatzes den Aus- 
gangspegel des entsprechenden Bandpasses des 20 
zweiten Filtersatzes oder einem urn einen vor- 
gegebenen Differenzwert tiefer liegenden Pegel 
uberschreitet, das Stellglied (11a, 116 ... 11 n) 
fur das gleiche Teilfrequenzband auf kleinere 
bzw. minimale Dampfung steuert. *5 

2. Echosperre nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stellglieder (11a, 116 . . . 
11 72) jeweils stufenlos oder in mehreren Stufen 
steuerbar sind. 

3. Echosperre nach Anspruch 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die Stellglieder (11 a, 116 .. . 
11 n) derart ausgestaltet sind, daB die Dampfung 

in den jeweiligen Teilfrequenzbandern ab einem 
vorgegebenen Schwellwert annahernd propor- 
tional zu den entsprechenden Ausgangspegeln 35 
der Bandpasse des zweiten Filtersatzes (4 a, 
46 . . . 4ri) gesteuert ist. 

4. Echosperre nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schwellwert fiir alle Teil- 
frequenzbander durch eine mit dem Eingang des 40 
zweiten Filtersatzes (4a, 46 ... 4w) verbundene 
Schwellwert-Steuereinrichtung (15) derart ver- 
schiebbar ist, daB in gewissen Grenzen bei tiefen 
Pegeln im Empfangsweg (E) der Schwellwert er- 
niedrigt und bei hohen Pegeln im Empfangsweg 45 
der Schwellwert erhoht wird. 

5. Echosperre nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
BandpSsse des ersten Filtersatzes (10a, 106 .. . 
10 ri) derart bemessen sind, daB sie eine geringere 50 
Bandbreite und/oder groBere Flankensteilheit 
aufweisen als die entsprechenden Bandpasse des 
zweiten Filtersatzes (4a, 46 ... 4«). 

6. Echosperre nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 55 
Bandpasse des zweiten Filtersatzes (4a, 46 . . . 
4ri) derart bemessen sind, daB ihre Dampfung im 
t)berschneidungsbereich zweier Teilfrequenzban- 
der klein ist. 

7. Echosperre nach einem der vorhergehenden 60 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Riickstellung der Dampfung in den jeweiligen 



Teilfrequenzbandern des ersten Filtersatzes (10 a, 

10 6 . . 10 ri) urn eine Nachwirkzeit verzogert ist, 
die gleich oder groBer als die Umlaufzeit des 
Echosignals von der Abzweigstelle' des Empfangs- 
weges fiir den zweitenFiltersatz(4a, 46 . . . 4ri) 
bis zu den Stellgliedern (11a, 116 . . . lira) im 
Sendeweg (5) ist. 

8. Echosperre nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stellglieder (11a, 116 . 

11 ri) derart bemessen sind, daB die Riickstellung 
der Dampfung in den jeweiligen Teilfrequenz- 
bandern des ersten Filtersatzes (10 a, 10 6 ... 10 ri) 
wahrend des Andauerns der Nachwirkzeit nach 
MaBgabe einer Zeitkonstante, deren Wert wesent- 
lich groBer als die Nachwirkzeit bemessen ist, 
sehr langsam vor sich geht. 

9. Echosperre nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vergleichseinrichtung (19 a, 
196... 19n; 20a, 206... 20n) wahrend der 
Dauer des Oberwiegens des Ausgangssignals des 
Bandpasses des ersten Filtersatzes (10a, 106 .. . 
lOn) das Stellglied (llo, 116... Uri) unter 
Ausschaltung der Nachwirkzeit auf kleinere 
Dampfung steuert. 

10. Echosperre nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
aus dem Empfangsweg (E) gesteuerter Sprach- 
detektor (7, 8) eine Umschalteeinrichtung (r) der- 
art steuert, daB diese bei Abwesenheit eines 
Sprachsignals im Empfangsweg (£) den ersten 
Filtersatz im Sendeweg (S) iiberbriickt 

11. Echosperre nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zweite Filtersatz (4a, 46 . . . 4n) in den Emp- 
fangsweg (E) eingeschaltet ist (F i g. 2). 

12. Echosperre nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedem der Bandpasse des 
zweiten Filtersatzes (4 a, 46 . . . 4ri) ein Schalt- 
organ (21a, 216 ... 21 ri) in Serie geschaltet 1st, 
welches entgegengerichtet zu dem jeweiligen 
Stellglied (llo, 116 . . . 11 ri) des gleichen TeH- 
f requenzbandes gesteuert ist (F i g. 2). 

13. Echosperre nach Anspruch 3 und 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei Uberschreiten des 
Schwellwertes durch den Ausgangspegel ernes 
der Bandpasse des zweiten Filtersatzes (4 a, 
46 . . . 4n) das Schaltorgan (21a, 216 . . . 21 n) 
dieses Bandpasses durchlassig gesteuert 1st 

^14. Echosperre nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB in den Weg 
des Echosignals zwischen der Abzweigstelle des 
Empfangsweges (E) fiir den zweiten Filtersatz 
(4a, 46...4n) und den Stellgliedern (11a, 
116 ... 11 ri) im Sendeweg (S) ein Laufzeitglied 
(9) eingeschaltet ist (F i g. 1). • 

15. Echosperre nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Laufzeitglied (9) derart 
bemessen ist, daB seine Verzogerungszeit an- 
nahernd gleich groB oder groBer als die An- 
sprechzeit der Stellglieder (11 a, 116 . ... 11*) ist 
(Fig. 1). 
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